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گزینه «3»

دقت کنید طبق متن کتاب درسی، تقسیم سیتوپلاسم در یاخته های جانوری با ایجاد فرورفتگی در آن شروع می شود. درنتیجه

تشکیل حلقه ای از اکتین و میوزین و قرارگیری آن در سیتوپلاسم و اتصال آن به غشا مربوط به قبل از شروع تقسیم سیتوپلاسم

می باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) دقت کنید قرارگیری کروموزوم ها بر روی رشته های دوک در استوای یاخته، مربوط به مرحله متافاز است. تقسیم سیتوپلاسم

یاخته جانوری همراه با تلوفاز شروع می شود و مرحله قبل از تلوفاز، آنافاز است.  دقت کنید عبارت این گزینه، مربوط به سؤال

فعالیت 4 صفحه 91 زیست شناسی2 است.

2) مطابق شکل 7 صفحه 85 زیست شناسی2، در مرحله تلوفاز در زمانی که تقسیم سیتوپلاسم شروع شده است، هنوز غشای

هسته ها به طور کامل تشکیل نشده است.

4) در مرحله تلوفاز، رشته های دوک تخریب می شوند و در زمانی که تقسیم سیتوپلاسم شروع می شود ، رشته های دوک

تقسیم مشاهده نمی شوند. دقت کنید مطابق شکل 7 صفحه 85 زیست شناسی2، در زمانی که تقسیم سیتوپلاسم شروع شده

است، هنوز ماده ژنتیک به شکل کروموزوم می باشد و به کروماتین تبدیل نشده است.

گزینه درست: 3سوال 1

2

گزینه «1»

گزینه های 1و3) مراحل فشرده سازی در شکل 1 صفحه 80 زیست شناسی2، بیان شده است. دقت کنید کاهش فاصله بین

نوکلئوزوم ها مربوط به نخستین مرحله فشرده سازی ماده وراثتی نمی باشد. نخستین مرحله فشرده سازی دنا، مربوط به

تشکیل واحد های هسته تن(پیچ خوردن دنا حدود دو دور به دور هشت مولکول هیستون) است. این اتفاق در مرحله S رخ

می دهد.

گزینه های 2 و4) دقت کنید آخرین مرحله مربوط به مرحله متافاز است که در آن فشردگی کروموزوم ها به حداکثر مقدار خود

می رسد. در مرحله متافاز ماده ژنتیک به شکل کروموزوم های دو کروماتیدی می باشد.در این مرحله، کروموزوم ها به کمک

میکروسکوپ نوری قابل مشاهده هستند.

گزینه درست: 1سوال 2

3

گزینه «4»

هر هسته در یاخته های پیکری بدن یک مرد، دیپلوئید بوده و یک کروموزوم Y دارد.

بررسی سایر گزینه ها:  

1) یاخته جنسی  فاقد کروموزوم Y است.

2) ماده وراثتی هسته یاخته هایی که هیچ گاه تقسیم نمی شوند، در تمام مراحل زندگی یاخته به صورت کروماتین است، مانند

یاخته کشنده طبیعی.

3) در یاخته های ماهیچه اسکلتی بیش از دو کروموزوم X وجود دارد.

گزینه درست: 4سوال 3

(22+ x)
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گزینه «1»

یاخته های استوانه ای پرز روده باریک توانایی انجام تقسیم میتوز (نه میوز) دارند. به طور طبیعی در تقسیم میتوز و در مرحله

پرومتافاز، سانترومر هر کروموزوم به دو رشته دوک اتصال پیدا می کند.

بررسی سایر موارد:

الف) کروماتیدهای خواهری در هر کروموزوم مضاعف شده از طریق یک سانترومر (نه سانترومرها) به یکدیگر متصل می شوند.

ب) بررسی سلامت دنا در نقطه وارسی  صورت می گیرد اما دقت کنید که در این مرحله، کروموزوم ها حالت دو کروماتیدی

ندارند. (فرض سؤال کروموزوم دو کروماتیدی است؛ یعنی از مرحله  عبور کرده است.)

ج) کروموزوم جنسی X اندازه بزرگ تری نسبت به کروموزوم شماره 21 دارد.

گزینه درست: 1سوال 4

G1

G1

5

گزینه «4»

در چرخه یاخته ای، چند نقطه وارسی وجود دارد. نقاط وارسی مراحلی از چرخه یاخته اند که به آن اطمینان می دهند که مرحله

قبل کامل شده است و عوامل لازم برای مرحله بعد آماده اند. نقطه وارسی  یاخته را از سلامت دنا مطمئن می کند. اگر دنا

S آسیب دیده باشد و اصلاح نشود، فرایندهای مرگ یاخته ای به راه می افتد. یاخته پس از عبور از این نقطه وارسی، وارد مرحله

 اینترفاز می شود. در این مرحله همانندسازی دنا انجام می شود که طی آن، تعداد ژن های درون یاخته افزایش می یابد؛ زیرا ژن

بر روی دنا قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) مرحله وقفه اول یا  اینترفاز، مرحله رشد یاخته هاست و یاخته ها مدت زمان زیادی در این مرحله می مانند. یاخته هایی که

به طور موقت یا دائمی تقسیم نمی شوند، معمولاً در این مرحله متوقف می شوند. این یاخته ها به طور موقت یا دائم به مرحله ای

به نام  وارد می شوند. نورون نمونه این یاخته هاست.

2) همان طور که گفته شد، در مرحله S اینترفاز، دنای هسته دو برابر می شود؛ اما دقت داشته باشید که این اتفاق منجر به دو

برابر شدن تعداد سانترومرها نمی شود و تنها کروزموزوم های تک کروماتیدی، به کروموزوم های دو کروماتیدی تبدیل می شوند

که هر دوی آن ها یک سانترومر دارند. در مرحله آنافاز میتوز تعداد سانترومرها دو برابر می شود.

3) مرحله وقفه دوم یا  اینترفاز نسبت به مراحل قبلی اینترفاز، کوتاه تر است و در آن، یاخته ها آماده مرحله تقسیم می شوند.

در این مرحله، ساخت پروتئین ها و عوامل مورد نیاز برای تقسیم یاخته افزایش پیدا می کنند و یاخته ها آماده تقسیم می شوند.

گزینه درست: 4سوال 5

G1

G1

G0

G2
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گزینه «2»

با توجه به تصویر کاریوتیپ انسان در صفحه 81 زیست شناسی 2 و مقیاس قرار گرفته در کنار آن، همه فام تن های موجود در

کاریوتیپ انسان عرض کمتر از 5 میکرومتر دارند.  

بررسی سایر گزینه ها:

1) برای تعیین تعداد فام تن ها و تشخیص بعضی از ناهنجاری های فام تنی، کاریوتیپ تهیه می شود.

3) فام تن های جنسی به صورت جفت در کنار هم قرار گرفته اند، اما دقت کنید که در مردان فام تن های X و Y وجود دارند که از

نظر شکل و اندازه یکسان نیستند.

4) یاخته های عصبی همانند یاخته های پشتیبان در حفظ هم ایستایی بافت نقش دارند. برای تهیه کاریوتیپ باید از

یاخته هایی که قدرت تقسیم دارند استفاده کرد. دقت کنید که یاخته های عصبی به ندرت تقسیم می شوند و برای تهیه

کاریوتیپ مناسب نیستند.

گزینه درست: 2سوال 6

7

گزینه «2»

نقطه هاي وارسي انتهاي  و متافازي در زمان ي ياخته را بررسي مي كنند كه دنا همانندسازي كرده و ميزان رشته هاي دنا دو

برابر شده است، اما دقت كنيد كه در مرحله متافاز پوشش هسته از بين رفته و هسته اي وجود ندارد، در نتيجه  نقطه وارسي

كه ياخته را در زمان دو برابر بودن رشته هاي دناي درون هسته آن بررسي مي كند،نقطه وارسي اصلي انتهاي  است. در اين

زمان فشردگي فام تن هاي ياخته به اندازه اي نيست كه به وسيله ميكروسكوپ نوري ديده شوند. ديده شدن فام تن ها از

مرحله پروفاز آغاز مي شود.

بررسي ساير گزينه ها:

گزینه «1»: نقطه وارسي اصلي انتهاي  ياخته را از سلامت دنا مطمئن مي كند، نه همه ، نوكلئيك اسيدهاي موجود در هسته،

چون در هسته رنا نيز ديده مي شود، در اين مرحله اگر دناي ياخته آسيب ديده باشد و اصلاح نشود فرآيند هاي مرگ ياخته اي

به راه مي افتد.

گزینه «3»: حداكثر فشردگي فام تن هاي ياخته در مرحله متافاز ديده مي شود. نقطه وارسي اصلي متافازي در اين زمان بررسي

مي كند كه فام تن ها به صورت دقيق به رشته هاي دوك متصل شده و در وسط ياخته آرايش يافته باشند. با توجه به شكل 7

صفحه 85 ، در مرحله متافاز برخي رشته هاي دوك به كروموزوم ها متصل نيستند.

گزینه «4»: زمان فعاليت آنزیم دنا بسپاراز در هسته، مرحله  S چرخه ياخته اي است و هيچ يك از نقاط وارسي اصلي همزمان

با اين مرحله نيست.

گزینه درست: 2سوال 7

G2

G2

G1

8

گزینه «1»

براساس كتاب درسي، چرخه ياخته اي به طور كلي شامل مراحل اينتر فاز و تقسيم است.

در كتاب گفته شده كه ماده وراثتي هسته در تمام مراحل زندگي ياخته، به جز تقسيم ، به صورت فامينه است. مي دانيم كه در

مرحله اي از تقسيم هسته به نام آنافاز، تجزيه پروتئين اتصالي در نقاط مختلف از استواي ياخته ديده مي شود.

بررسي ساير گزينه ها:

گزینه «2»: بيشتر مدت زندگي ياخته در اينترفاز سپري مي شود. دقت كنيد كه حداكثر فعاليت آنزيم هليكاز در مرحله S اينترفاز

است. در اينترفاز عوامل لازم براي مرحله تقسيم فراهم مي شود. نه عوامل مورد نياز براي همانندسازي!

گزینه «3»: در مرحله اينترفاز با همانند سازي در مرحله  S تعداد رشته هاي فامينه و به تبع آن تعداد ژن هاي هسته اي ياخته

(تعداد نه نوع!) دو برابر مي شود. دقت كنيد در زمان همانندسازی، فشردگی دنا باز می شود، پس از بعد اتمام همانندسازی،

مجدااً فشردگی دنا بيشتر شده و اين موضوع در شكل 1 صفحه 80 زيست شناسي 2، نشان داده شده است.

هم چنين در متن بالاي همين تصوير ذكر شده است كه در طي اينترفاز ميزان فشردگي كمتر است؛ پس فشردگي وجود دارد اما

نسبت به متافاز كمتر است.

گزینه «4»: تقسيم سيتوپلاسم ياخته بنيادي ميلو ئيدي انسان (نوعي ياخته جانوري!) كه بخشي از مرحله تقسيم است با تنگ

شدن حلقه انقباضي اكتين و ميوزين كه متصل به غشا است انجام مي شود. دو برابر شدن سانتر يول در مرحله اينترفاز انجام

مي شود.

گزینه درست: 1سوال 8
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گزینه «4»

دنا بسپاراز در ميتوكندري ياخته هاي ماهيچه اي مي تواند فعال باشد اما در هسته آن ها فعال نيست و از آن جا كه جايگاه

فام تن در هسته است، گزينه «1» نادرست است. در ياخته هاي ماهيچه اي و ياخته هاي داراي تقسيم سيتوپلاسم در بدن

انسان پروتئين هاي انقباضي اكتين و ميوزين ديده مي شود.

ياخته هاي بنيادي همواره در حال تقسيم هستند، گروهي از ياخته هاي حاصل جايگزين ياخته هاي تقسيم شده مي شوند و

گروهي به ياخته هاي ديگر تمايز مي يابند.

در ياخته هاي با توانايي تقسيم هسته، ميانك ها دو برابر مي شوند . همانند سازي دنا در مرحله S اينترفاز انجام مي شود

گزینه درست: 4سوال 9

10

گزینه «2»

تنها موارد الف و د نادرست اند.

بررسي موارد:

الف و د) كاريوتيپ تصويري از كروموزوم ها (فام تن ها) با حداكثر فشردگي است. حداكثر فشردگي كروموزوم ها در هنگام

تقسيم كروموزوم ها رخ مي دهد. پيش از اين هنگام پوشش هسته از بين مي رود و كروموزوم ها در سيتوپلاسم مشاهده مي

شوند. همه ياخته ها قابليت تقسيم شدن ندارند.

ب) بعضي از جهش هاي كوچك را نمي توان با كاريوتيپ تشخيص داد.

ج) اين مورد تنها درباره مردان صحيح است. در زنان هر يك از كروموزوم ها داراي يك كروموزوم شبيه خود است.

گزینه درست: 2سوال 10

11

گزینه «4»

بررسي گزينه ها:

گزینه «1»: در مرحله  S چرخه ياخته با عمل دنابسپاراز و هليكاز در هسته، دنا همانند سازي مي كند. در مرحله    ساخت پرو

تئين ها و عوامل مورد نياز براي تقسيم ياخته افزايش مي يابد. پس در مراحل قبل نيز ساخته مي شوند.

گزینه «2»: ياخته هايي كه در بدن اين فرد مي توانند بدون هسته باشند، شامل گويچه هاي قرمز بالغ و يا ياخته هايي كه در

S حين مراحل پرومتافاز، متافاز، آنافاز و اوايل تلوفاز هسته ندارند، هستند. ياخته هايي كه ميتوز انجام مي دهند ، در مرحله

چرخه 

ياخته اي آن ها، هليكاز پيوندهاي هيدروژني دناي خطي را مي شكند.

گزینه «3»: در مرحله آنافاز شكل ياخته كشيده تر مي شود. در اين مرحله همه رشته هاي دوك همزمان كوتاه نمي شوند.

گزینه «4»: در مرحله پروفاز، مي توان به تدريج با ميكروسكوپ نوري كروموزوم ها را مشاهده كرد. دقت كنيد كه اتصال رشته

هاي دوك به سانترومرها در پرومتافاز روي مي دهد.

گزینه درست: 4سوال 11

G0

12

گزینه «3»

در سامانه بافت آوندی، فقط یاخته های پارانشیم و یاخته همراه دارای هسته و ژن های مربوط به آن می باشند. سایر یاخته ها

مانند آوندهای چوب، آوند آبکش و یاخته فیبر هسته ندارند، بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دیواره پسین چوبی شده در فیبر و آوند چوب دیده می شود. انتقال شیره پرورده مربوط به آوند آبکش است.

گزینه «2»: دقت کنید یاخته آوند چوب و فیبر پروتوپلاست ندارند.

گزینه «4»: یاخته های پارانشیم موجود در بافت آوندی قدرت تقسیم میتوز دارد.

گزینه درست: 3سوال 12
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گزینه «2»

یاخته پیکری مرد سالم، نمی تواند دارای 23 نوع فام تن باشد! زیرا در یاخته های پیکری هسته دار مرد سالم 22 نوع کروموزوم

غیرجنسی و 2 نوع کروموزوم جنسی X و Y وجود دارد.

سایر گزینه ها:

گزینه (1): گویچه های قرمز فاقد هسته اند؛ بنابراین فام تن (مثلاً فام تن X) ندارند.

گزینه های (3و4): یاخته های ماهیچه ای اسکلتی، چندین هسته دارند؛ بنابراین هر یاخته ماهیچه ای اسکلتی مردان و زنان سالم،

بیش از 46 فام تن و در نتیجه چندین فام تن X دارد.

گزینه درست: 2سوال 13

14

گزینه «2»

دقت کنید که در بدن یک پسر 5 ساله، تقسیم میوز رخ نمی دهد، زیرا هنوز به سن بلوغ نرسیده است(گزینه 2). یاخته های

ماهیچه ای چند هسته دارند و بنابراین می توانند تعداد متعددی از کروموزوم را داشته باشند (رد گزینه 1). همچنین

گویچه های قرمز موجود در خون فاقد هسته اند و کروموزوم هسته ای ندارند (رد گزینه 4). جدا شدن کروماتیدهای خواهری در

تقسیم میتوز و میوز 2 صورت می گیرد و در بدن همه انسان ها، تقسیم میتوز رخ می دهد (رد گزینه 3).

گزینه درست: 2سوال 14

X

15

گزینه «1»

گزینه «1»: بخش اول این گزینه مربوط به مرحله  است. دقت کنید که در یک یاخته یوکاریوت، میتوکندری و کلروپلاست

ممکن است وجود داشته باشند. همانندسازی و تقسیم آن ها مستقل از هسته یا همراه آن می تواند رخ دهد. پس مثلاً در

مرحله  می توان فعالیت هلیکاز و دنابسپاراز را در میتوکندری مشاهده کرد.

گزینه «2»: مرحله  کوتاه تر از سایر مراحل اینترفاز است. طبق شکل 10 صفحه 88، برای گذر از نقطه وارسی این مرحله

فراهم بودن پروتئین های دوک تقسیم و عوامل لازم برای تقسیم رشتمان الزامی است.

گزینه «3»: در مرحله  کروموزوم ها برای مضاعف شدن آماده می شوند. در مرحله  ساخت پروتئین های مربوط به تقسیم

یاخته افزایش پیدا می کند. یعنی در مراحل قبل نیز این پروتئین ها ساخته می شدند ولی به میزان کم تر.

گزینه «4»: در صفحه 88 زیست شناسی 2 در ارتباط با نقطه وارسی  نوشته شده است که اگر دنا آسیب ببیند و اصلاح نشود،

این نقطه وارسی باعث می شود مرگ برنامه  ریزی شده یاخته ای اتفاق بیفتد. یعنی ممکن است در این مرحله اصلاح اتفاق

بیفتد.

گزینه درست: 1سوال 15

G1

G1

G2

G1G2

G1

16

گزینه «3»

، گزینه «2» مربوط به شروع فشرده تر شدن رشته های کروماتینی مربوط به مرحله پروفاز است. گزینه«1» مربوط به مرحله 

مرحله  و گزینه «4» مربوط به مرحله S است.

گزینه درست: 3سوال 16

G1

G2

17

دقت کنید نوعی عامل رشد، در پوست انسان زیر محل زخم تولید می شود که با افزایش سرعت تقسیم یاخته ها، سرعت بهبود

زخم را افزایش می دهد.

گزینه درست: 3سوال 17

18

گزینه «2»

یاخته های خاطره و پادتن ساز به دنبال تقسیم لنفوسیت ها پدید می آیند. هردوی این یاخته ها توانایی تولید پروتئینی دارای دو

جایگاه اتصال آنتی ژن را دارند. یاخته های خاطره در سطح خود دارای گیرنده آنتی ژنی هستند و یاخته های پادتن ساز نیز

می توانند پادتن ترشح کنند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: یاخته های پادتن ساز توانایی تقسیم ندارند.

گزینه «3»: یاخته پادتن ساز اندازه بزرگ تری از لنفوسیت B دارد.

گزینه «4»: یاخته پادتن ساز فاقد گیرنده آنتی ژن در سطح خود است.

گزینه درست: 2سوال 18
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همه یاخته های زنده دارای ویژگی هایی هستند که طبق متن کتاب زیست شناسی1، این ویژگی ها براساس اطلاعات

مولکول های DNA تعیین می شوند. دقت کنید حتی اگر یاخته فاقد هسته باشد، در ابتدای حیات خود مولکول های دنا داشته

است و این دناها در تعیین ویژگی های آن مؤثر بوده است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه1)  مثلاً برخی از یاخته  ها ی ماهیچه ای قلبی دارای دو هسته هستند و ۸۸ عدد کروموزوم غیرجنسی دارند. (نادرست)

گزینه 2و3) گروهی از یاخته  ها ی بدن انسان نظیر تارهای ماهیچه اسکلتی، هیچگاه  تقسیم نمی شوند   و تمام مراحل زندگی خود

را در اینترفاز سپری می کنند. این یاخته  ها  توانایی عبور از نخستین مرحله اینترفاز را ندارند. (نادرست)  

گزینه درست: 4سوال 19

20

در صورت سوال گفته شده هر یاخته خونی دارای چندین نوع کاتالیزور زیستی، که شامل گویچه های سفید و قرمز می باشد. در

گویچه های قرمز آنزیم های مختلفی مانند آنزیم انیدرازکربنیک و آنزیم های مسیر گلیکولیز وجود دارد.

از بین یاخته های خونی، فقط لنفوسیت های دفاع اختصاصی (B و T) و یاخته های خاطره توانایی تقسیم شدن را دارند. این

یاخته  ها می توانند در محل ساخته شدن گیرنده های سطحی خود (مانند مغز استخوان و تیموس)، فعالیت فاگوسیت ها را

تشدید کنند. این نکته در سوال 205 کنکور سراسری 94 نیز مطرح شده است. بررسی سایر گزینه ها:

1) در گویچه قرمز نیز سیتوپلاسمی بدون دانه مشاهده می شود اما این یاخته هسته ندارد و دیاپدز نیز انجام نمی دهد.

(نادرست)

2) در دوران جنینی، یاخته های خونی علاوه بر مغز استخوان، در اندام های دیگری مثل کبد و طحال نیز ساخته می شود.

(نادرست)

3) یاخته کشنده طبیعی نوعی لنفوسیت است که فاقد گیرنده آنتی ژنی می باشد زیرا گیرنده آنتی ژنی مخصوص لنفوسیت های

دفاع اختصاصی است. (نادرست)

گزینه درست: 4سوال 20

21

در مردها کوچک ترین کروموزوم در ماده ژنتیک، کروموزوم Y است که جزء کروموزوم های جنسی است و در تعیین جنسیت

نقش دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «١»: در نوکلئوزوم، بخشی از مولکول دنا حدود دو دور به اطراف ٨ مولکول هیستون می پیچد.

گزینه «2»: شروع فشرده شدن مولکول دنا، به دنبال همانندسازی رخ می دهد نه پس از شروع فرایند تقسیم یاخته.

گزینه «3»: کروموزوم های همتا الزاماً توالی نوکلئوتیدی یکسانی ندارند.

گزینه درست: 4سوال 21

22

یاخته های پادتن ساز قابلیت تقسیم را ندارد. پس برای تهیه کاریوتیپ مورد استفاده قرار نمی گیرد.

گزینه درست: 2سوال 22

23

نقطه وارسی متافازی (سوم) جهت اطمینان از اتصال دقیق فام تن ها (نه فامینه ها) به رشته های دوک می باشد.

 

گزینه درست: 2سوال 23
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در یک انسان سالم و بالغ، علاوه بر یاخته های پیکری که دیپلوئید (2n) هستند، یاخته های جنسی با یک مجموعه ی کروموزومی

هاپلوئید(n)  نیز می تواند وجود داشته   باشد.

بررسی سایرگزینه ها :

1) کروموزوم جنسی X از جفت کروموزوم شماره ی 22 بزرگ تر می باشد.

2)  سانترومر می تواند در بخش میانی کروموزم قرار نگرفته باشد.  

3) گویچه های قرمز فاقد ماده ی وراثتی هستند و تقسیم نمی شوند.

گزینه درست: 4سوال 24

25

در مرحله آنافاز با تجزیه پروتئین های اتصالی در ناحیه سانترومر، کروماتیدها از هم جدا می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

1) در مرحله متافاز، کروموزوم ها بیشترین فشردگی را پیدا کرده اند، که نسبت به مرحله آنافاز زودتر رخ می دهد.

3) در مرحله پروفاز سانتریول ها به دو طرف یاخته شروع به حرکت می کنند که اولین مرحله تقسیم میتوز می باشد.

4) در مرحله پرومتافاز پوشش هسته تجزیه می شود که در نتیجه کروموزوم ها در مجاورت اندامک های یاخته و میان یاخته قرار

می گیرند.

گزینه درست: 2سوال 25

26

 

یاخته هایی که به طور موقت یا دائمی تقسیم نمی شوند، معمولاً (نه همواره) در مرحله ی G0 متوقف می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

2) در مرحله G2، ساخت پروتئین ها و عوامل مورد نیاز برای تقسیم یاخته افزایش پیدا می کنند و یاخته ها آمادۀ تقسیم

می شوند. اگر دوک تقسیم یا عوامل لازم برای میتوز فراهم نباشد، نقطه وارسی G2 ، اجازۀ عبور یاخته از این مرحله را نمی دهد.

3) همانطور که در شکل 8 فصل 6 می بینید، در مرحله تقسیم میان یاخته یک یاخته جانوری، شیار تقسیم سیتوپلاسم توسط

رشته های اکتین و میوزین ایجاد می شود.

4) مرحله پرومتافاز، بلافاصله پس از تشکیل دوک تقسیم  آغاز می شود.

گزینه درست: 1سوال 26

27

گزینة «2»

موارد«الف» و«ب»، عبارت موردنظر را به درستی تکمیل می  کنند.

بررسی موارد:

مورد «الف»: فقط بعضی از رشته های دوک یک سمت یاخته، با رشته های دوک سمت مقابل با هم دیگر همپوشانی دارند.

مورد «ب»: فقط بعضی از رشته های دوک به سانترومرها متصل اند.

مورد «ج»: دقت کنید همة رشته های دوک از اتصال پروتئین های سازندة دوک تقسیم به هم ایجاد شده اند.

مورد «د»: طبق شکل کتاب درسی، در مرحلة آنافاز طول رشته های متصل به کروموزوم ها کوتاه شده و طول رشته هایی که به

کروموزوم متصل نیستند، می تواند افزایش یابد.

توجه داشته باشید که رشته های کوچک اطراف سانتریول ها، طبق کتاب درسی، رشتة دوک تقسیم محسوب نمی شوند؛ زیرا این

رشته ها در مجاورت سانتریول ها در اینترفاز نیز دیده می شوند ولی دوک تقسیم در پروفاز ایجاد می شود.

گزینه درست: 2سوال 27
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گزینة «2»

بررسی گزینه ها:

رد گزینة «1»: این تومور، نوعی سرطان یاخته های رنگدانه دار در پوست است.

تأیید گزینه «2»: این یاخته ها کنترل تقسیم خود را از دست می دهند و شروع به تقسیمات بی رویه می کنند. در لایة میانی چشم

انسان نیز مشیمیه و عنبیه دارای یاخته های رنگدانه دار هستند.

رد گزینة «3»: در فرایند متاستاز طبق شکل   صفحة   کتاب درسی، یاخته های سرطانی ابتدا به بافت مجاور تهاجم پیدا

می  کنند اما در این مرحله هنوز وارد دستگاه لنفی نشده  اند.

رد گزینة «4»: تصویر سؤال، ملانوما را نشان می دهد که نوعی تومور بدخیم یا سرطان در پوست است.

گزینه درست: 2سوال 28

1289

29

گزینة «3»

مرحله ای که در آن کشیده شدن یاخته مشاهده می شود: آنافاز

مرحله ای که پایان تخریب غشای هسته را شامل می شود؛ پرومتافاز

در هر دو مرحلة گفته شده از فرایند میتوز، محتویات وراثتی موجود در هستة یاخته، در تماس مستقیم با مادة زمینه ای

سیتوپلاسم قرار دارند، زیرا پوشش هسته از بین رفته و هیچ غشایی بین مواد موجود درون هسته و سیتو پلاسم وجود ندارد،

اما فقط در پرومتافاز می توان گفت فام تن های مضاعف (دارای دو فامینک) به گروهی از رشته های دوک تقسیم متصل می شوند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: دقت کنید که در انتهای آنافاز، کروموزم های مضاعف به کروموزوم های غیرمضاعف و تک فامینکی تبدیل می شوند، به

همین دلیل یاخته دارای   مجموعة کروموزومی می شود ( مجموعه در هر قطب یاخته) نه  مجموعة کروموزومی!

گزینه «2»: حداکثر فشردگی کروموزوم ها را فقط در مرحلة متافاز و آنافاز می توان مشاهده کرد، پس این ویژگی، شباهت

دومرحله ای که در صورت سؤال گفته شده است، نمی باشد.

گزینه «4»: «متصل شدن» رشته های دوک تقسیم به سانترومرهای کروموزوم ها، فقط در مرحله ی پرومتافاز دیده می شود، پس

می توان گفت این ویژگی نیز شباهت دومرحله ای که در صورت سؤال گفته شده است، نمی باشد.

گزینه درست: 3سوال 29

422

30

گزينة «4»

در مرحلة آنافاز بعد از جدا شدن کروماتید های خواهری از هم، عدد فام تنی یاخته موقتا دوبرابر می شود. هم چنین در مرحلة

پرومتافاز رشته های دوک به کروموزوم ها متصل می شوند. در مرحلة متافاز حداکثر فشردگی یا کمترین فاصلة بین نوکلئوزوم

ها ایجاد می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در مرحلة آنافاز، ابتدا پروتئین های ناحیة سانترومر تجزیه می شود، سپس فامینک ها از هم دور می شوند.

گزینة «2»: در مرحلة آنافاز پروتئین های ناحیة سانترومر تجزیه می شوند و در مرحلة تلوفاز فشردگی فام تن ها کاهش می یابد و

رشته های دوک تجزیه می شوند.

گزینة «3»: در مرحلة متافاز، فام تن ها در استوای یاخته قرار می گیرند، نه استوای هسته! باز شدن فام تن ها در  مرحلة تلوفاز و

تخریب  پوشش هسته در پروفاز و پرومتافاز مشاهده می شود.

گزینه درست: 4سوال 30
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گزينة «3»

بررسی همة گزینه ها:

گزینة «1»: پیش از تشکیل بزرگ ترین ریز کیسه در سیتو پلاسم، کروموزوم ها درون پوشش هستة یاخته قرار می گیرند.

گزینة «2»: پس از تشکیل بزرگ ترین ریز کیسه در سیتو پلاسم، رشته های دوک تخریب می شوند. بنابراین همپوشانی میان آنها

مشاهده نمی شود.

گزینة «3»: پیش از تشکیل بزرگ ترین ریز کیسه در سیتو پلاسم، تجمع ریز کیسه های دستگاه گلژی در میانة یاخته قابل انتظار

است.

گزینة «4»: پس از تشکیل بزرگ ترین ریز کیسه در سیتو پلاسم هسته هایی در دو طرف دیده می شوند که در آن ها فشردگی مادة

وراثتی کم است.

 

گزینه درست: 3سوال 31

32

گزينة «3»

در مرحلة دوم رشد و دگر نشینی یاخته های سرطانی، یاخته های تومور در بافت گسترش می یابند. ولی هنوز به بخش های لنفی

مجاور راه پیدا نکرده اند (رد گزینة 1).

اما در آخرین مرحله رشد یاخته های سرطانی، آنها از راه لنف به بافت های دورتر می روند و پس از استقرار موجب سرطانی شدن

آنها می شوند. (رد گزینة  2).

بنابراین در دومین مرحله رشد و متاستاز یاخته های سرطانی برخلاف آخرین مرحله رشد آنها به دستگاه لنفی مجاور راه پیدا

نکرده اند (تأیید گزینة 3).

دقت کنید که در نخستین مرحلة رشد، یاخته های سرطانی شروع به تهاجم به یاخته های سالم بافت می کنند. (رد گزینة 4).

دقت کنید که یاخته های سرطانی، به علت جهش در دنا، واجد پروتئین های غیرطبیعی هستند که در محل نقاط وارسی

فعالیت صحیح انجام نمی دهند.

گزینه درست: 3سوال 32
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گزينة «2»

مراحل نشان داده شده در شکل به ترتیب 1- پروفاز 2- پرومتافاز 3- متافاز 4- آنافاز 5- تلوفاز میتوز است.

یاخته های عصبی به ندرت تقسیم می شوند و در صورت تقسیم، پوشش هستة  آن ها در مرحلة پرومتافاز (مرحلة 2) تجزیه

می شود تا رشته های دوک تقسیم بتوانند به فام تن ها برسند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: مرحلة 5، تلوفاز را نشان می دهد اما با توجه به شکل زیر، ریز کیسه های ساخته شده توسط دستگاه گلژی زمانی در

بخش میانی یاخته جمع می شوند که هنوز پوشش هسته تشکیل نشده است و یاخته در مرحلة آنافاز است. هم چنین

ریز کیسه ها لزوماً در سطح میانی تجمع پیدا نمی کند و ممکن است تقسیم نامساوی باشد.

گزینة «3»: مونوسیت ها تقسیم نمی شوند.

گزینة «4»: با توجه به شکل زیر در یاخته های جانوری حلقة انقباضی اکتین و میوزین همزمان با مرحلة تلوفاز تشکیل می شود.

 

گزینه درست: 2سوال 33

34

گزينة «4»

دقت کنید باکتری ها توانایی تولید و مصرف انرژی زیستی ATP را دارند؛ اما چرخة یاخته ای ندارند. چرخة یاخته ای مختص

یاخته های یوکاریوتی است. همین طور گلبول های قرمز توانایی تولید و مصرف انرژی زیستی را دارند اما تقسیم یاخته ای در

آن ها انجام نمی شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: هورمون هایی مانند اریتروپویتین، محرک تیروئیدی، رشد، FSH و.... در تقسیم یاخته ای مؤثر هستند. هم چنین

برخی پیک های کوتاه برد مانند عامل رشد زیر زخم نیز مؤثر است.

گزینة «2»: در طی سرطان، ژن پروتئین های مؤثر در تنظیم چرخة یاخته ای جهش یافته اند.

گزینة «3»: مثلاً پروتئین های نقطة وارسی G1 چنین قابلیتی دارند.

گزینه درست: 4سوال 34
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گزينة «2»

در بخشی از مرحلة پرومتافاز (بعد از تجزیة کامل پوشش هسته، اتصال رشتة دوک به فام تن مشاهده می شود)، متافاز و آنافاز

اتصال رشتة دوک به فام تن مشاهده می شود. در این مراحل هیچ گاه پوشش هسته مشاهده نمی شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1» : دربارة مرحلة پرومتافاز صادق نیست.

گزینة«3» :دربارة مرحلة پرومتافاز صادق نیست، زیرا طول برخی رشته های دوک متصل به فام تن کاهش و طول برخی دیگر

افزایش می یابد.

گزینة «4» : این مورد دربارة پرومتافاز صادق نیست.

گزینه درست: 2سوال 35

36

گزينة «3»

مطابق شکل 9 صفحة 86 زیست شناسی2، بعد از اتصال صفحة یاخته ای به دیوارة یاخته، در دیوارة یاختة مادری تغییر شکل

ایجاد می شود. (ایجاد فرورفتگی در دیواره)

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: دقت کنید که تولید ریزکیسه های گلژی قبل از تشکیل صفحة یاخته ای رخ می دهد.

گزینة «2»: قبل از تشکیل صفحة یاخته ای، در اطراف کروموزوم های تک کروماتیدی غشای هسته مشاهده نمی شود.

گزینة «4»: دقت کنید برخی رشته های دوک که در حرکت فام تن ها به دو سوی یاخته مؤثرند، کوتاه شده و از بین رفته اند. این

رشته های دوک در حمل و نقل ریزکیسه ها نقشی ندارند.

گزینه درست: 3سوال 36

37

گزينة «3»

گزینة «1»: نادرست است زیرا تولید پروتئین های دوک تقسیم برعهدة  ریبوزوم ( رناتن) ها است و سانتریول ها فقط تشکیل

رشته های دوک تقسیم را سازماندهی می کنند.

گزینة «2»: نادرست است. زیرا براساس شکل 7 فصل 6 می توان در مرحلة  اینترفاز نیز تعدادی رشتة  پرو تئینی را در اطراف

سانتریول  ها مشاهده کرد.

گزینة  «3»: درست است. براساس شکل 7 فصل 6 در مراحلی از تقسیم مثل پرو متافاز، متافاز و آنافاز تعداد رشته های دوک 

تقسیم بیشتر از تعداد کروموزوم ها است.

گزینة «4»: نادرست است زیرا همة رشته های دوک تقسیم به سانترومر کروموزوم ها متصل نمی شوند.هم چنین طبق شکل کتاب

گروهی از رشته های پروتئینی از قبل تقسیم در اطراف سانتریول ها مشاهده می شوند.

گزینه درست: 3سوال 37

38

گزينة «4»

در کنکور 96 از اسم پاورقی هورمون ADH (آنتی  دیو رتیک هورمون) سؤال مطرح شد. آپو پتوز، همان مرگ برنامه ریزی شده

(پاورقی صفحة: 69) و نکروز همان بافت مردگی (پاورقی صفحة 91) است. بررسی گزینه ها:

گزینة «1»: آپو پتوز (مرگ برنامه ریزی شده) شامل یک سری فرایند های دقیقاً برنامه ریزی شده است. (نه یک فرایند).

گزینة «2»: آپو پتوز (مرگ برنامه ریزی شده) در بعضی یاخته ها رخ می دهد.

گزینة «3»: آپو پتوز (مرگ برنامه ریزی شده) ممکن است با تحریک از بیرون یاخته رخ دهد، مثل تحریک توسط آنزیم

تحریک کننده مرگ برنامه ریزی شده مترشحه از لنفو سیت ها.

گزینة «4»: هر مرگ یاخته ای با تخریب مولکول ها قبل یا بعد از مرگ همراه است.

گزینه درست: 4سوال 38
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گزينة «2» 

نقاط وارسی، مراحلی از چرخة یاخته اند که به آن اطمینان می دهند که مرحلة قبل کامل شده است و عوامل لازم برای مرحلة

) همانند نقطة وارسی متافازی، یاخته را از حضور عوامل لازم برای مرحلة بعد آماده اند. پس نقطة  وارسی مرحلة وقفة دوم (

بعد مطمئن می کند. بررسی سایر گزینه ها:

) یاخته را از سلامت دنا مطمئن می کند. اگر دنا آسیب دیده باشد و اصلاح نشود، گزینة «1»: نقطة وارسی مرحلة وقفة اول (

. نمی تواند به سرعت سبب آغاز فرایند مرگ یاخته ای پس از فرایند های مرگ یاخته ای به راه می افتد. پس نقطة وارسی 

رویارویی با هر دنای آسیب دیده ای شود. اگر دنای آسیب دیده به این نقطه برسد، یاخته ابتدا در جهت اصلاح آن تلاش می کند.

در صورتی که اصلاح دنا صورت نگرفت؛ این نقطة وارسی سبب آغاز فرآیند مرگ یاخته ای می شود.

گزینة «3»: نقطة وارسی متافاز برای اطمینان از این موضوع است که فام تن  ها به صورت دقیق به رشته های دوک متصل و در

وسط یاخته (نه هسته!) آرایش یافته اند. در مرحلة متافاز، پوشش هسته به طور کامل تجزیه شده است! دیگر اصلاً هسته

نداریم که بخواهد کروموزوم ها وسطش ردیف شوند.

گزینة «4»: اگر پروتئین های دوک تقسیم یا عوامل لازم برای رشتمان فراهم نباشد، نقطة وارسی  اجازة عبور یاخته از این

مرحله را نمی دهد و تقسیم هسته آغاز نمی شود. دقت کنید یاختة زمانی به مرحلة  می رود که در مرحلة وقفة اول متوقف

شود.

گزینه درست: 2سوال 39

G2

G1

G1

G2

G0

40

گزينة «2»     

موارد «الف» و «ب» صحیح هستند. 

بررسی موارد:

الف) در پرومتافاز، متافاز و ابتدای مرحلۀ آنافاز تقسیم رشتمان، هر سانترومر به دو رشته دوک متصل می باشد. تعداد فامینک ها

در تمام مراحل تقسیم رشتمان ثابت باقی  می ماند.

ب) بر اساس شکل ۷ فصل 6 کتاب زیست 2، در مرحلۀ پروفاز و ابتدای تلوفاز پوشش هسته به طور کامل مولکول های دنا را

نمی پوشاند . بر اساس متن کتاب در مرحلة پروفاز، رشته های فامینه فشرده ، ضخیم و کوتاه تر می شوند . به طوری که به تدریج با

میکروسکوپ نوری می توان آن ها را مشاهده کرد. در مرحلة تلوفاز نیز از میزان فشردگی فام تن ها کاسته می شود.

ج) همۀ رشته های دوک متصل به فام تن در مرحله آنافاز کوتاه می شوند. در مرحلة متافاز نیز بعضی از رشته های دوک شروع به

کوتاه شدن می کنند. فام تن ها در مرحلۀ متافاز به بیشترین فشردگی خود می رسند، نه مرحلۀ آنافاز.

د) فام تن ها در مرحله متافاز، در سطح استوایی یاخته ردیف می شوند، نه هسته!

گزینه درست: 2سوال 40

41

گزینه «4»

شکل مربوط به سومین مرحله رشد و دگرنشینی یاخته های سرطانی است. دقت کنید در همین مرحله، ورود یاخته سرطانی به

جریان لنف مشاهده می شود که در واقع شروع فرایند متاستاز محسوب می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) مطابق شکل 12 فصل 6 زیست شناسی2، در مرحله دوم، آسیب یاخته های سرطانی به پرده صفاق مشاهده نمی شود.

2) در مرحله چهارم، یاخته های سرطانی در بافت های دورتر مستقر می شوند و رشد(تقسیم شدن) می کنند.

3) در مرحله دوم، تکثیر زیاد یاخته های سرطانی مشاهده می شود. علت تقسیم زیاد از حد یاخته های سرطانی، اختلال در

فعالیت پروتئین نقاط وارسی است. هم چنین دقت کنید مرحله دوم جزئی از مراحل رشد محسوب می شود.

گزینه درست: 4سوال 41
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گزینه «3»

دقت کنید که دو برابر شدن سانتریول ها در دو جا امکان پذیر است:

1) مرحله اینترفاز قبل از شروع تقسیم           2) بین تقسیم میوز 1 و 2

در نتیجه، منظور صورت سؤال جانوران پریاخته ای است که تقسیم میوز ندارند مانند زنبورعسل نر که هاپلوئید است. در

یاخته های جانوری، تقسیم سیتوپلاسم با ایجاد فرورفتگی در یاخته شروع می شود. این فرورفتگی حاصل انقباض حلقه ای از

جنس اکتین و میوزین است که مانند کمربندی در سیتوپلاسم قرار می گیرد و به غشا متصل است.

گزینه های «1»، «2» و «4» با زنبورعسل نر رد می شوند.

رد گزینه های «1» و «2»: این جانوران میوز ندارند.

رد گزینه «4»: زنبورعسل نر تنها یک والد (نه والدین) دارد.

گزینه درست: 3سوال 42

43

گزینه «1»

از آن جایی که در محل ادغام ریزکیسه هاي جسم گلژي، دو یاخته و دو غشاي با دو لایۀ فسفولیپیدي ایجاد می شود، به همین

علت، مولکول هاي فسفولیپید در دو لایۀ غشایی قرار می گیرند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: تنها بخش کمی از دیواره پکتینی که مجاور صفح ۀ یاخته اي است از محتویات درون ریز کیسه هاي جسم گلژي

منشأ می گیرد، سایر قسمت ها از یاخته هاي مادري منشأ می گیرند.

گزینه «3»: جدایی ریزکیسه هاي دستگاه گلژي، پیش از تشکیل پوشش غشایی در اطراف فام تن هاي تک کروماتیدي صورت

می گیرد.

گزینه «4»: در مرحله اي که بزرگ ترین ریز کیسه در میانۀ یاخته قرار می گیرد، برخی از  ساختارهاي لوله اي سیتوپلاسمی

مشاهده می شوند که هنوز درون سیتوپلاسم وجود دارند.

گزینه درست: 1سوال 43

44

گزینه «2»

یاخته های کشنده طبیعی و لنفوسیت T کشنده در مبارزه با یاخته های سرطانی نقش دارند. این یاخته ها هم به کمک

پروفورین و آنزیم در مبارزه با یاخته های سرطانی نقش دارند و هم به کمک ترشح اینترفرون نوع 2 در مبارزه با این یاخته ها

نقش دارند.

بررسی سایر گزینه ها :

1) این یاخته ها همانند سایر عوامل بیگانه دارای آنتی ژن هایی هستند که به کمک آن ها توسط یاخته های کشنده طبیعی

شناسایی می شوند و از طریق آن ها به یاخته های کشنده طبیعی متصل می شوند.

3) در این یاخته ها، تنظیم تقسیم یاخته ای مختل شده است؛ در نتیجه تغییراتی در ماده وراثتی و ژن های مربوط به پروتئین

های مؤثر در تنظیم چرخه یاخته ای می تواند رخ داده باشد.

4) متاستاز تومورهای بدخیم از طریق رگ های خونی یا رگ های لنفی انجام می شود که در هر دو ترکیبات لیپیدی مشاهده

می شوند.

گزینه درست: 2سوال 44
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گزینه «1»

اولین مرحلۀ اینتر فاز  است و یاخته در صورت عبور از این مرحله می تواند یا وارد مرحلۀ S شود و یا به طور دائم یا موقت

می تواند وارد مرحلۀ   شود پس تنها مورد صحیح « د» است چون بر روي هر غشاي سلولی انواعی از کربوهیدرات هاي

متصل به فسفولیپید و یا پروتئین دیده می شود.

گزینه درست: 1سوال 45

G1

G0

46

گزینه «4»

فاصله گرفتن نوکلئوزوم ها از یکدیگر زمانی رخ می دهد که فشردگی کروموزوم ها کاهش پیدا کند. این حالت فقط در مرحله

تلوفاز میتوز رخ می دهد.  

بررسی سایر گزینه ها:  

1) در مراحل پروفاز و پرومتافاز، آنزیم های تخریب کننده غشای هسته فعالیت می کنند.

2) در هیچ یک از مراحل تقسیم میتوز، همه رشته های دوک با هم کوتاه نمی شوند. کوتاه شدن رشته های دوک در مرحله آنافاز

رخ می دهد ولی فقط رشته های متصل به سانترومرها هستند که در این مرحله کوتاه می شوند. همچنین دقت کنید همواره در

اطراف سانتریول ها، رشته های پروتئینی مشاهده می شوند.

3) رشته های انقباضی جزء موادی هستند که برای تقسیم یاخته الزامی اند پس همانند دیگر مواد مورد نیاز، در اینترفاز باید

ساخته شوند.

گزینه درست: 4سوال 46

47

گزینه «3»

رشته های دوک، در قرارگیری دقیق کروموزوم ها در وسط یاخته، نقش دارند. با توجه به شکل 7 صفحه 85 زیست شناسی2، در

مرحله پرومتافاز که پوشش هسته، به طور کامل تجزیه می شود؛ طول برخی رشته های دوک متصل به سانترومر ها کاهش و

طول برخی دیگر از این رشته ها افزایش می یابد تا کروموزوم ها را به سمت وسط یاخته حرکت دهند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه1) مطابق شکل 7 صفحه 85 زیست شناسی2، در مرحله آنافاز گروهی از رشته های دوک در حداکثر طول خود قرار دارند؛

در صورتی که کروموزوم ها در مرحله متافاز به بیشترین فشردگی خود را پیدا می کنند.

گزینه2) در مرحله آنافاز، به علت جدا شدن کروماتید های خواهری، عدد کروموزومی یاخته، به طور موقت تغییر می کند.

گزینه4) با توجه به شکل 7 صفحه 85 زیست شناسی2، در مرحله پروفاز در یک طرف هسته، دوک تقسیم شکل می گیرد.

گزینه درست: 3سوال 47

48

گزینة «4»

نقطة وارسی فراهم بودن دوک تقسیم را بررسی می کند. این نقطة وارسی در اواخر مرحلة  قرار دارد. در این هنگام دو

جفت سانتریول در نزدیکی هستة یاخته قرار دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: کروموزوم ها در پروفاز به تدریج با میکروسکوپ نوری قابل مشاهده می شوند.

گزینة «2»: دو جفت سانتریول در پروفاز به دو طرف یاخته حرکت می کنند.

گزینة «3»: در طول اینترفاز، تعداد سانترومرها تغییری نمی کند.

گزینه درست: 4سوال 48

G2G2



3/18/24, 8:23 PM Azmoonsaaz

https://web.peleyad.com/createExam?examID=1076913&title=6+فصل&type=false&random=false 15/29

49

گزینة «3»

تنها مورد «الف» صحیح است.

به طور معمول، در هنگام تقسیم سیتو پلاسم، پروتئین های اکتین و میوزین در میانة یاخته به سطح داخلی غشای یاخته

متصل اند و حلقة انقباضی تشکیل می دهند. با لغزش این مولکول ها در کنار یکدیگر، حلقه تنگ تر شده و در نهایت دو یاخته از

ADP به ATP هم جدا می شوند. لغزیدن اکتین و میوزین در کنار یکدیگر به انرژی نیاز دارد. برای آزاد شدن انرژی، مولکول

تبدیل و فسفات آزاد می شود. بررسی سایر موارد:

ب و د): باتوجه به شکل 7 صفحة 85 زیست شناسی 2، هم زمان با جدا شدن سیتو پلاسم، غشای هسته در حال شکل گیری

است. (رد مورد ب) غشا عمدتاً از مولکول های لیپیدی به نام فسفو لیپید تشکیل شده است. همچنین با توجه به شکل و صفحة

11 زیست شناسی 1، غشای هسته دارای منافذ متعدد است. بنابراین غیرپیوسته است. (رد مورد د)

ج): طول رشته های اکتین و میوزین تغییر نمی کند بلکه این رشته ها در مجاورت هم می لغزند و باعث تنگ شدن حلقه انقباضی

می شوند.

گزینه درست: 3سوال 49

50

گزینه «2»

این تصویر به مرحله پرومتافاز اشاره می کند. بلافاصله قبل از آن مرحله پروفاز و بلافاصله بعد از آن مرحله متافاز است.

بررسی گزینه ها:

1) در مرحله متافاز، کروماتیدهای خواهری از هم جدا نمی شوند.

2) در مرحله پروفاز می توان قسمت هایی از پوشش هسته را مشاهده کرد.

3) در مرحله متافاز جفت میانک ها قبلاً از هم دور شده اند و دیگر فاصله بین آن ها در این مرحله بیشتر نمی شود.

4) دقت کنید مطابق شکل 10 صفحه 88 زیست شناسی2، پروتئین های دوک تقسیم در مرحله اینترفاز ساخته می شوند. پس

در مرحله پروفاز ساخته شدن پروتئین های دوک تقسیم مشاهده نمی شود ؛ بلکه سازماندهی رشته های دوک مشاهده می

شود.

گزینه درست: 2سوال 50

51

گزینه «4»

دقت کنید نوتروفیل دارای هسته چند قسمتی است. این یاخته ها فاقد گیرنده آنتی ژنی هستند اما دقت کنید برای سایر پیک

های شیمیایی مانند پیک های شیمیایی مؤثر در پاسخ التهابی و اینترفرون نوع یک گیرنده دارند.

بررسی سایر گزینه ها:  

1) گویچه های با توانایی تقسیم شامل لنفوسیت ها هستند، که بدون دانه اند.

2) گویچه های دانه دار شامل بازوفیل، نوتروفیل و ائوزینوفیل اند، که توانایی تقسیم شدن را ندارند.

3) نوتروفیل گویچه سفیدی است که توانایی بیگانه خواری دارد و هم چنین توانایی انجام دیاپدز را دارد.(دقت کنید ماکروفاژ

گویچه سفید نیست.)

گزینه درست: 4سوال 51
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گزینه «1»

مطابق شکل 9 صفحه 86 زیست شناسی2، همراه با مرحله آنافاز، تقسیم سیتوپلاسم آغاز می شود. در این مرحله مطابق شکل

کتاب کروموزوم ها تک کروماتیدی می شوند.

بررسی سایر موارد :

الف) در مرحله پرومتافاز و آنافاز، طول گروهی از رشته های دوک کاهش می یابد. در مرحله پرومتافاز، جداشدن کروماتیدهای

خواهری مشاهده نمی شود.

ب) در مرحله آنافاز نیز طول برخی رشته های دوک که به سانترومر کروموزوم ها متصل نیستند، افزایش می یابد. در این مرحله

رشته های دوک از قبل به سانترومر کروموزوم ها متصل شده اند.

ج) دقت کنید یاخته های گیاهی نهان دانه، سانتریول ندارند.

گزینه درست: 1سوال 52

53

گزینه «2»

منظور مرگ برنامه ریزی شده یاخته ای است.

بررسی عبارت ها:

عبارت اول: نادرست است، در مرگ برنامه ریزی شده، یاخته به دلیل فعال شدن پروتئاز ها می میرد و تکه تکه می شود. تکه ها را

ماکرو فاژ فاگوسیتوز می کند(نه آن که ماکرو فاژ یاخته را بکشد).

عبارت دوم: نادرست است، شروع مرگ برنامه ریزی شده ممکن است از درون یاخته انجام شود، مانند شروع مرگ برنامه ریزی

شده در اثر فعالیت نقطه وارسی G2. البته اگر یاخته ایمنی مثل لنفو سیت  کشنده طبیعی یا T کشنده از خارج موجب مرگ

برنامه ریزی شود، ابتدا در غشا یاخته ای منافذی ایجاد می شود. اما همواره ابتدا غشا سوراخ نمی شود.

عبارت سوم: نادرست است، در مرگ برنامه ریزی شده التهاب ایجاد نمی شود. در بافت مردگی پاسخ التهابی ایجاد می شود.

عبارت چهارم: درست است. مرگ برنامه ریزی شده در پی فعالیت آنزیم های درون یاخته ای مانند پروتئاز ها انجام می شود.

عبارت پنجم : درست است. مطابق شکل 7 صفحه 69، در پی مرگ برنامه ریزی شده ، اجزای تجزیه شده یاخته، به شکل کیسه

های غشا دار کوچکی در می آیند که در نهایت توسط ماکروفاژ بیگانه خواری می شوند.

گزینه درست: 2سوال 53

54

گزینه «3»

مطابق شکل زیر واضح است که در زمانی که نخستین مقدمات تقسیم سیتوپلاسم در یاخته های گیاهی، فراهم می شود،

کروماتید های خواهری از هم جدا شده اند! درواقع قبل از فراهم شدن مقدمات تقسیم سیتوپلاسم، پروتئین اتصالی تجزیه شده

است(نه اینکه در زمان تقسیم سیتوپلاسم تجزیه شود).

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه1) مطابق شکل مشخص است که ریزلوله های پروتئینی در یاخته در هدایت ریزکیسه های دستگاه گلژی نقش دارند.

گزینه2) مطابق شکل واضح است که در زمان شروع تقسیم سیتوپلاسم، کروماتید های خواهری که هر کدام یک کروموزوم تک

کروماتیدی و فشرده و کوتاه هستند، از هم جدا شده اند و در دو قطب یاخته قرار دارند.

گزینه4) مطابق شکل واضح است که تشکیل صفحه یاخته ای بعد از فراهم شدن نخستین مقدمات تقسیم سیتوپلاسم ایجاد

می شود.

گزینه درست: 3سوال 54
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گزینه «2»

موارد اول و سوم نادرست اند. بررسي عبارت ها:

مورد اول) دقت كنيد در ياخته هاي فاقد قدرت تقسيم مانند اسپرم نيز يافت مي شود.

مورد دوم) مطابق شكل كتاب درسي زيس تشناسي دهم، در ياخته هاي جانوري معمولا در مجاورت غشاي هسته قرار دارند.

مورد سوم) دقت كنيد در بخش مركزي سانتريول ها رشته هاي پروتئيني مشاهده نمي شود. اين مورد در كنكور سراسري نيز

مطرح شده است.

مورد چهارم) وظيفه سانتريول ها توليد رشته هاي دوك است. دقت كنيد كه زيرواحدهاي پروتئيني دوك تقسيم توسط ريبوزوم

توليد مي شوند اما اتصال اين زيرواحدهاي پروتئيني به هم و توليد رشته دوك تقسيم مربوط به سانتريول است.

گزینه درست: 2سوال 55

56

گزینه «3»

بررسی گزینه ها:

1) دقت کنید که به عنوان مثال، اولین تقسیم یاخته تخم در نهان دانگان دو یخته کوچک و بزرگ ایجاد می کند. در نتیجه

تقسیم سیتوپلاسم در یاخته های گیاهی الزاماً دو یاخته مساوی ایجاد نمی کند.

2) طبق شکل 9 فصل 6 کتاب درسی زیست شناسی 2، محل شروع به هم پیوستن ریزکیسه های حاوی پکتین و سلولز (برای

ساخت تیغه میانی و دیواره نخستین) می تواند در بخش میانی یاخته باشد اما نزدیک به غشا!

3) طبق شکل 9 فصل 6 کتاب درسی زیست شناسی 2 ، فرآیند تقسیم سیتوپلاسم یاخته گیاهی از اواخر مرحله آنافاز آغاز

می شود که در آغاز هنوز پوشش هسته و شبکه آندوپلاسمی در یاخته دیده نمی شوند اما جسم گلژی در یاخته دیده می شود زیرا

ریزکیسه های حاوی پیش سازهای تیغه میانی و دیواره یاخته را تولید کرده است.

4) کلسترول ویزژه غشای یاخته های جانوری است!

گزینه درست: 3سوال 56

57

گزینه  «3»

در یاخته های بنیادی مغز استخوان تقسیم رشتمان (میتوز) صورت می گیرد. توجه کنید جدا شدن کروماتیدها از یکدیگر در

نتیجه تجزیه پروتئین های اتصالی در ناحیه سانترومر صورت می گیرد نه کوتاه شدن رشته های دوک تقسیم.

بررسی سایر گزینه ها:

1) حداکثر فشردگی در کروموزوم ها در مراحل متافاز و آنافاز قابل مشاهده می باشد. بعد از آنافاز، تلوفاز است که با باز شدن

فشردگی کروموزوم ها، پوشش هسته اطراف رشته های کروماتینی را می پوشاند.

2) به منظور تجزیه پروتئین  اتصالی در ناحیه سانترومر نیاز به فعالیت آنزیم های درون یاخته است که در مرحله آنافاز قابل

مشاهده است. بلافاصله قبل از آن نقطه وارسی متافازی قابل مشاهده است.

4) تجزیه شدن کامل شبکه آندوپلاسمی و پوشش هسته در مرحله پرومتافاز و حرکت سانتریول ها به سوی قطبین در مرحله

پروفاز رخ می دهد که قبل از پرومتافاز است.

گزینه درست: 3سوال 57

58

گزینه  «4»

در مراحل انتهای پرومتافاز، متافاز و آنافاز و ابتدای تلوفاز، پوشش هسته قابل مشاهده نیست. در صورتی که یاخته در مرحله

پرومتافاز قرار داشته باشد، مرحله پروفاز انجام گرفته است و در صورتی که یاخته در مرحله آنافاز قرار داشته باشد، مراحل

پروفاز، پرومتافاز و متافاز به طور کامل انجام گرفته است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1: در انتهای مرحله تلوفاز رشته های دوک قابل مشاهده نیستند و در این مرحله، دوک تقسیم نیز تشکیل نمی شود.

گزینه 2: در مراحل پروفاز، بخشی از پرومتافاز و تلوفاز بخش هایی از پوشش هسته قابل مشاهده است. دقت داشته باشید در

مراحل پرومتافاز و تلوفاز، کروموزوم ها در تماس با سیتوپلاسم قرار می گیرند.

گزینه 3: به عنوان مثال برای مرحله پروفاز صادق نیست.

گزینه درست: 4سوال 58
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گزینه «4»

همه موارد صحیح است.

منظور صورت سوال، نکروز(بافت مردگی) است.

الف) در طی بافت مردگی، آسیب بافتی رخ می دهد؛ درنتیجه پاسخ التهابی رخ می دهد. در طی پاسخ التهابی، هیستامین آزاد

می شود.

ب) در طی بافت مردگی یاخته از بین می رود؛ درنتیجه اندامک های آن نیز از بین می روند؛ مثال آن، از بین رفتن میتوکندری در

یاخته های کبدی در پی مصرف الکل است.

ج) در طی آسیب بافتی ناشی از نکروز، گیرنده های درد نیز تحریک می شوند.

د) در این فرایند برای از بین رفتن یاخته، فعالیت آنزیم ها لازم است.

گزینه درست: 4سوال 59

60

گزینه «1»

دقت کنید که براساس متن کتاب، حلقه انقباضی در سیتوپلاسم قرار دارد. بنابراین در زیر غشا است نه روی آن.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «2»: رشته های پروتئینی حلقه انقباضی (اکتین و میوزین) به غشا متصل اند.

گزینه «3»: دقت کنید که تقسیم سیتوپلاسم در شروع مراحل میتوز (تقسیم هسته) رخ نمی دهد.

گزینه «4»: طول رشته های اکتین و میوزین در هیچ انقباضی تغییر نمی کند.

گزینه درست: 1سوال 60

61

گزینه «3»

موارد (ب)، (ج) و (د) صحیح هستند. بررسی موارد:

الف) دقت کنید تقسیم سیتوپلاسم ممکن است نامساوی باشد و صفحه یاخته ای در میانه یاخته ایجاد نشود. (به کلمه «هر» در

سوال دقت کنید.)

ب) مطابق شکل 9 صفحه 86 و فعالیت 4 صفحه 91 زیست شناسی2، قبل از شروع تقسیم سیتوپلاسم در مرحله متافاز

کروموزوم های همتا به صورت مستقل و جداگانه بر روی رشته های دوک قرار دارند.

ج) مطابق شکل 9 صفحه 86 زیست شناسی2، مشخص است که در زمان تقسیم سیتوپلاسم، باقی مانده رشته های دوک

مشاهده می شود؛ هم چنین مطابق شکل کتاب درسی، انحنایی در دیواره یاخته ای ایجاد می شود.

د) قبل از شروع تقسیم سیتوپلاسم (ایجاد صفحه یاخته ای) ریزکیسه هایی توسط گلژی تولید می شوند که به کمک رشته های

دوک در سیتوپلاسم جابه جا می شوند.

گزینه درست: 3سوال 61
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گزینه «4»

همه موارد صحیح است.

مورد اول) در یاخته های گیاهی، نخست ساختاری به نام صفحه یاخته ای در محل تشکیل دیوارۀ جدید، ایجاد می شود. این

صفحه با تجمع ریزکیسه های دستگاه گلژی و به هم پیوستن آنها تشکیل می شود.

مورد دوم) مطابق شکل 9 صفحه 86 و فعالیت 4 صفحه 91 زیست شناسی2، قبل از شروع تقسیم سیتوپلاسم در مرحله متافاز،

کروموزوم های همتا به صورت مستقل و جداگانه بر روی رشته های دوک قرار دارند.

مورد سوم) مطابق شکل 9 صفحه 86 زیست شناسی2، مشخص است که در زمان تقسیم سیتوپلاسم ، باقی مانده رشته های

دوک در زمان تشکیل پوشش هسته، در یاخته مشاهده می شود.

مورد چهارم) قبل از شروع تقسیم سیتوپلاسم(پیش از تجمع ریزکیسه ها درمحل تشکیل دیواره یاخته ای) ریزکیسه هایی توسط

دستگاه گلژی تولید می شوند که به کمک رشته های دوک(پروتئینی) در سیتوپلاسم جابه جا می شوند.

گزینه درست: 4سوال 62

63

گزینه «2»

لایه های دیواره یاخته ای در بافت چسب آکنه ای، شامل تیغه میانی و دیواره نخستین هستند که در هر دو لایه مواد

پلی ساکاریدی وجود دارند (در تیغه میانی، پلی ساکارید پکتین و در دیواره نخستین، پلی ساکاریدهای رشته ای و غیررشته ای

وجود دارد.)

در مورد گزینه «1»: براساس متن کتاب درسی صفحه92  کتاب درسی دیواره نخستین ممکن است یک تا چندلایه ای باشد و از

آن جا که یاخته های کلانشیم دیواره نخستین ضخیم دارند پس چندلایه ای است و ضمناً در مورد همین دیواره کتاب گفته که

پروتوپلاست هر یک از یاخته های تازه تشکیل شده این لایه یا لایه ها را می سازد و نه یاخته های درحال تقسیم. درضمن تیغه

میانی توسط یاخته های تازه تشکیل شده به وجود نمی آید.

در مورد گزینه «3»: تیغه میانی سلولز در ساختار خود ندارد.

گزینه درست: 2سوال 63

64

گزینه «2»

) کوتاه و بعضی در پرومتافاز و متافاز برای حرکت کروموزوم ها و قرارگیری آن ها در میانه سلول، بعضی رشته ها (رشته های 

) بلند می شوند. بررسی سایر گزینه ها: رشته ها (رشته های 

گزینه «1»: سانتریول (یک جفت استوانه عمود بر هم) در یاخته های جانوری وجود دارد، نه گیاهان گلدار.

گزینه  «3»: رشته های دوک پروتئین های سیتوپلاسمی هستند، بنابراین توسط ریبوزوم های آزاد در سیتوپلاسم ساخته می شوند.

گزینه «4»: دقت کنید در مرحله آنافاز طول رشته های دوک یکسان نمی باشد و همگی تا وسط سلول ادامه پیدا نکرده اند.

گزینه درست: 2سوال 64

A

B

65

زمانی که یاخته در حال تقسیم نیست، فشردگی فام تن های هسته، کمتر و به صورت توده ای از رشته های درهم است که به آن،

کروماتین می گویند؛ پس نخستین فشردگی دنای هسته ای در اینترفاز دیده می شود.در طی مراحل اینترفاز کارهای معمول

یاخته انجام می شود ؛ یکی از این کارهای ساخت پروتئین به کمک اطلاعات ژن ها می باشد.

گزینه درست: 4سوال 65
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گزینه «3»

تومورهایی که بزرگ می شوند (همه تومورهای بدخیم و برخی تومورهای خوش خیم) و توانایی رشد زیادی دارند، قادر هستند

که به بافت های مجاور خود آسیب برسانند ولی تومورهایی که رشد کمی دارند، نمی توانند به بافت های نزدیک خود آسیب

بزنند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه های «1» و «4»: تومورهای بدخیم توانایی انتشار دارند و توده های سرطانی ایجاد می کنند، ولی تومورهای خوش خیم نه!

گزینه «2»: همه تومورها (چه خوش خیم و چه بدخیم) در نتیجه تقسیمات تنظیم نشده ایجاد می شوند.

                                                                            

گزینه درست: 3سوال 66

67

در ابتدای مرحله آنافاز، کروموزوم  ها  در استوای یاخته قرار دارند. به عبارت دیگر کروموزوم  ها  در طی مرحله متافاز در استوای

یاخته ردیف می شوند   و در ابتدای متافاز هنوز در استوای یاخته نیستند. در انتهای آنافاز همه کروموزوم ها   تک کروماتیدی هستند

و تعداد آنها با تعداد کروماتیدها برابر است.

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ «1»:  در این مرحله تعداد کروماتیدها ثابت است.

گزینۀ «2»: این مورد برای پرومتافاز صادق است.

گزینۀ «4»: این مورد برای گروهی از رشته های دوک صادق است نه همه آن ها!

گزینه درست: 3سوال 67

68

گزینه «2»

بررسی همه گزینه ها:

گزینه «1»: تقسیم سیتوپلاسم در سلول های گیاهی بدون تشکیل حلقه انقباضی انجام می شود. به منظور تقسیم سیتوپلاسم، در

این یاخته ها یک صفحه یاخته ای در محل تشکیل دیواره جدید ایجاد می شود؛ این صفحه یاخته ای دراثر تجمع ریزکیسه های

دستگاه گلژی و به هم پیوستن آن ها تشکیل می گردد. درواقع پیش سازهای تیغه میانی و دیواره یاخته ای، این ریزکیسه ها

محسوب می شوند.

گزینه «2»: در یک بافت گیاهی دارای رشد پسین، جدیدترین بخش دیواره یاخته ای همان دیواره پسین می باشد و بخش

پکتینی اتصال دهنده دو یاخته گیاهی، تیغه میانی محسوب می شود. قبل از تشکیل دیواره نخستین در یاخته گیاهی، تیغه

میانی درتماس با غشای یاخته ای قرار دارد و دیواره پسین نیز چون جدیدترین بخش دیواره سلولی است هم می تواند در

تماس با غشای یاخته ای باشند.

گزینه «3»: در گیاهان در یاخته های دیواره دار زنده، دیواره کنترل تبادل مواد را بین دو یاخته ممکن می سازند اما توجه کنید که

دیواره پسین موجب توقف رشد یاخته می شوند و تیغه میانی نیز در حفظ شکل یاخته و استحکام بخشی به آن مؤثر است.

گزینه «4»: حفظ هم ایستایی یاخته موجب ادامه حیات آن می شود. یاخته با تنظیم فشار اسمزی خود باعث حفظ هومئوستازی

می گردد. در صورت قرارگیری سلول گیاهی در محلول آب مقطر، یاخته گیاهی دچار تورژسانس می شود. با ورود آب به درون

یاخته حجم کریچه افزایش می یابد و درنتیجه پروتوپلاست به دیواره می چسبد و به آن فشار وارد می کند. دیواره سلولی

تاحدودی کشیده می شود اما پاره نمی شود. توجه کنید که دیواره پسین و تیغه میانی هردو جزئی از دیواره سلولی محسوب

می شوند.

گزینه درست: 2سوال 68

69

گزینه «4»

سلول های گیاهی برای تقسیم سیتوپلاسم، معمولاً صفحه یاخته ای را در میانه سلول تشکیل می دهند که هم باعث تشکیل

دیواره جدید می شود و هم غشای یاخته های جدید حاصل از غشای ریزکیسه ها است.

گزینه «1»: سرلادهای پسین باعث رشد قطری می شوند.

گزینه «2»: فقط سرلادهایی که در جوانه ها هستند توسط برگ های جوان محافظت می شوند.

گزینه  «3»: سرلادهایی که بعداً عمل می کنند (پسین)، باعث افزایش ضخامت و ایجاد ساختار های پسین می شوند.

گزینه درست: 4سوال 69
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موارد الف و ب نادرست اند.

الف) توجه کنید فام  تن  ها در استوای یاخته ردیف می شوند، نه استوای هسته!

ب) دقت کنید در طی چرخه یاخته ای بیش از سه نقطه وارسی یافت می شود.

گزینه درست: 2سوال 70

71

دقت کنید طبق خط کتاب درسی زیست شناسی2، در صفحه 92، کروموزوم های همتا ابتدا از طول در کنار هم قرار می گیرند و

سپس فشرده می شوند. به این ساختار4 کروماتیدی، تتراد گفته می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه1) عدد کروموزومی یاخته ها و تعداد مجموعه های کروموزومی در هر یاخته موجود در مرحله متافاز میوز 2 مشابه با هسته

تلوفاز میوز 1 است.

گزینه3) کراسینگ اور در مرحله پروفاز میوز1 صورت می گیرد. در مرحله بعد یعنی متافاز میوز1، تتراد در استوای یاخته، روی

رشته های دوک قرار می گیرند. (عین خط کتاب درسی)

گزینه4) در مراحل آنافاز میوز 1 و 2 کوتاه شدن رشته های دوک مشاهده می شود. در نتیجه گروهی از ریزلوله های پروتئینی

تخریب می شوند.

گزینه درست: 2سوال 71

72

این اختلال در آنافاز 2 رخ داده است. در آنافاز 2 در پی فعالیت آنزیم هایی پروتئین های اتصالی محل سانترومر تجزیه می شوند

و کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا می شوند. بنابراین در این مرحله، تعداد کروموزوم های ابتدای آن با انتهای آن متفاوت

است. بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»:  تشکیل و تخریب تترادها مربوط به میوز 1 است نه میوز 2.

گزینه «2»: پس از مرحله متافاز در هر تقسیمی، امکان افزایش میزان فشردگی کروموزوم ها وجود ندارد؛ زیرا در مرحله متافاز

کروموزوم ها به حداکثر میزان فشردگی رسیده اند.

گزینه «4»: در این مرحله هسته ای وجود ندارد که کروموزوم ها بخواهند در آن جابه جا شوند.

گزینه درست: 3سوال 72

73

در متافاز 1 و 2، کروموزوم ها در استوای یاخته ردیف می شوند. تفاوت در این است که در متافاز 1، کروموزوم ها به صورت تتراد

هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»:  در پروفاز 1 کروموزوم ها تنها از یک سمت به رشته های دوک متصل می شوند اما در پروفاز 2، از هر دو سمت به

رشته های دوک متصل می گردند.

گزینه «3»: در آنافاز 2 و در آنافاز میتوز، با جداشدن کروماتیدها از یکدیگر تعداد کروموزوم های یاخته موقتاً دوبرابر می شود. اما

در آنافاز 1، تعداد کروموزوم ها تغییری نمی کند.

گزینه «4»: در تلوفاز 1، کروموزوم ها دوکروماتیدی و تلوفاز 2، کروموزوم ها تک کروماتیدی هستند.

گزینه درست: 2سوال 73
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دقت کنید در مرحله پروفاز میوز 2، رشته های دوک به دو طرف (طرفین) سانترومر کروموزوم ها متصل می شود. در این زمان

تتراد در سلول مشاهده نمی شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: مثلاً در یاخته های گیاهان نهان دانه، سانتریول وجود ندارد.

گزینه «2»: در طی مرحله آنافاز میوز 1، کروموزوم های مضاعف شده به دوسوی یاخته در حال حرکت هستند، اما دقت کنید که

در این زمان به هر کروموزوم فقط از یک طرف، یک رشته دوک متصل است.

گزینه «4»: در مرحله متافاز میوز 2 نیز کروموزوم ها در سطح استوایی یاخته ردیف می شوند اما در این مرحله تتراد وجود ندارد.

گزینه درست: 3سوال 74

75

در مرحله قبل از قرارگیری تترادها در میانه یاخته، احتمال تبادل قطعاتی از  بین کروماتیدهای غیرخواهری از دو کروموزوم

همتا، وجود دارد که همان کراسینگ اور است.

، تترادها می توانند به حالت های مختلفی آرایش پیدا کنند و در میانه یاخته مرتب شوند، به این حالت در مرحله بعد از پروفاز 

آرایش تترادها در متافاز  می گویند.

گزینه درست: 4سوال 75

DNA

I

I

76

افرادی که فقط مبتلا به نشانگان داون هستند، در یاخته های پیکری هسته دار خود، در هر هسته 47 کروموزوم دارند. هسته

Y و یک کروموزوم X و اگر مرد باشد یک کروموزوم X یاخته های پیکری فرد مبتلا به سندروم داون اگر زن باشد دو کورموزم

دارند. 

1) گویچه های قرمز بالغ فاقد کروموزوم می باشند.

2و3) یاخته های ماهیچه اسکلتی چند هسته ای می باشند. 

گزینه درست: 4سوال 76

77

انسان و درخت زیتون دارای 46 کروموزوم می باشند.

گزینه «١»: گیاهان دستگاه عصبی ندارند.

گزینه «2»: در گیاهان، گامت ها با تقسیم میتوز به وجود می آیند.

گزینه «3»: گروهی از رشته های دوک در آنافاز میتوز کوتاه نمی شوند.

گزینه «4»: گیاهان می توانند با روش های تکثیر غیرجنسی اطلاعات ژنی خود را منتقل کنند.                                     

گزینه درست: 3سوال 77

78

معمولاً در پایان میوز ۱ تقسیم میان یاخته انجام می شود و در نتیجه 2 یاخته به وجود می آید.

گزینه درست: 3سوال 78

79

برای تولد فرزند داون خطا در تقسیم میوز مادر رخ می دهد (نه میتوز).

برای بررسی درستی سایر گزینه ها به فعالیت ۸ صفحه ی ۹۶ کتاب درسی مراجعه نمایید.

گزینه درست: 3سوال 79

80

در دو مرحله متافاز  و  کروموزوم های مضاعف در سطح میانی سلول قرار می گیرند. بررسی سایر گزینه ها:

رد گزینه «2»: در سلول های جانوری و دیگر سلول هایی که دیواره ندارند طی سیتوکینز کمربند انقباضی تشکیل می گردد.

رد گزینه «3»: گیاهان دانه دار فاقد سانتریول هستند.

رد گزینه «4»: فقط در متافاز رشته های دوک از دو طرف به سانترومر هر کروموزوم اتصال می یابند.

گزینه درست: 1سوال 80

III

II
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81

گزينة «4»

الف) مرحلة آنافاز میتوز یا میوز 2 را بیان می کند که کروموزوم های تک کروماتیدی توسط رشته های دوک متصل به سانترومر به

قطبین یاخته کشیده می شوند.

ب) مرحلة متافاز میوز 1 را بیان می کند که در آن هر کروموزوم   ردیف شده در وسط یاخته به یک رشته دوک متصل است و

بنابراین تعداد رشته های دوک متصل به سانترومر با تعداد کروموزوم ها برابر است. بلافاصله قبل از مرحلة (الف)، متافاز میتوز و

یا متافاز میوز 2 قرار دارد. قبل از مرحلة (ب) نیز پروفاز میوز 1 است که در همة این مراحل اتصال رشته های دوک به

کروموزوم های مضاعف شده (دو کروماتیدی) مشاهده می شود. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: در مرحلة (الف) تعداد مولکول های دنا ثابت می ماند اما با جدا شدن کرو ماتید های خواهری، تعداد مجموعه های

کروموزومی یاخته دو برابر می شود.

گزینة «2»: پس از مرحلة (ب) آنافاز یک رخ  می دهد که در طی آن پروتئین های اتصالی سانتر ومر تجزیه نمی شوند.

گزینة «3»: ریز کیسه های حاوی پیش سازهای دیواره در یاخته های گیاهی تشکیل می شوند که در این یاخته ها سانتریول  وجود

ندارد.

گزینه درست: 4سوال 81

82

گزينة «4»

در مرحلة متافاز، رسیدن به حداکثر فشردگی کروموزوم ها رخ می دهد. در متافاز میتوز و میوز، کروموزوم ها در وسط یاخته قرار

می گیرند. بررسی سایر گزینه ها:

گزینة «1»: میانک در یاختة گیاه گلدار وجود ندارد.

گزینة «2»: دقت کنید در آنافاز میوز 1، کروماتید های خواهری از هم جدا نمی شوند؛ در نتیجه پروتئین های اتصالی تجزیه نمی

شوند.

گزینة «3»: طول گروهی از رشته های دوک در  مرحلة پرومتافاز و آنافاز طویل می شود. درآنافاز 2، فشرده شدن فام تن مشاهده

نمی شود.

گزینه درست: 4سوال 82

83

گزینه «3»

با توجه به اینکه یاخته مدنظر صورت سؤال، توانایی تشکیل تتراد دارد؛ در نتیجه تقسیم میوز انجام می دهد. این یاخته دارای

16 تتراد است ؛ در نتیجه 32 کروموزوم دارد. در پی تقسیم میوز، در نهایت 4 یاخته ایجاد می شود که هر یک دارای 16

کروموزوم تک کروماتیدی(16 مولکول دنا) می باشند. در ساختار کروموزوم ها علاوه بر دنا، پروتئین نیز مشاهده می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

1) دقت کنید در طی مرحله S چرخه یاخته ای، 64 رشته دنای جدید ایجاد می شود زیرا از روی هر مولکول دنا، همانندسازی

انجام می شود و طبق شکل کتاب درسی، هر مولکول دنا، دارای دو رشته است.

2) دقت کنید تعداد کروماتید های یاخته در طی تقسیم هسته تغییری نمی کند؛ اما در مرحله آنافاز میوز 2، تعداد سانترومر ها

دو برابر می شود.

4) دقت کنید در همه مراحل اینترفاز چرخه یاخته ای، پروتئین سازی مشاهده می شود.

گزینه درست: 3سوال 83

84

گزینه «4»

دقت کنید مطابق توضیحات ابتدای صفحه 92 زیست شناسی2، تقسیم میوز نسبت به تقسیم میتوز، ارتباط بیشتری با تولید

مثل جنسی دارد. درواقع گاهی اوقات نیز تقسیم میتوز با تولید مثل جنسی در ارتباط است مانند تولید گامت در زنبور عسل نر.

بررسی گزینه ها:

1) این جمله خط کتاب درسی است که برای افراد یک گونه بیان شده است. می دانیم که همه افراد یک جمعیت متعلق به یک

گونه هستند.

2) طبق متن کتاب، تعداد فام تن های افراد متعلق به گونه های مختلف(مربوط به یک زیست بوم) می توانند مشابه باشند،

مانند گیاه زیتون و انسان.

3) این جمله خط کتاب درسی در فعالیت 5 صفحه 94 زیست شناسی2 می باشد.

گزینه درست: 4سوال 84
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85

گزینه «4»

منظور از صورت سوال، تخمک و دومین اجسام قطبی است.

بررسی همۀ موارد:

الف) هر دوي این یاخته ها داراي یک مجموعه از کروموزوم هاي تک کرو ماتیدي بوده و داراي 23 مولکول دنا و 46 رشتۀ دئو

کسی ریبونوکلئوتیدي هستند؛ اما توجه داشته باشید که به علت وجود رشته هاي رنا در فضاي هسته، تعداد رشته هاي پلی

نوکلئوتیدي موجود در آن، بیش از این مقدار است.

ب) هر دو یاخته هاي حاصل از میوز 2، داراي یک جفت سانتریول در سیتو پلاسم (نه هر قطب خود!) هستند.

ج) به منظور وقوع تقسیم کاستمان (میوز) 2 در یاخته اووسیت ثانویه، ابتدا لازم است تا این یاخته با اسپرم برخورد کرده و

سپس یاخته هاي تخمک و دومین گویچه قطبی را پدید آورد. مطابق توضیحات فعالیت 4 صفحۀ 104 زیست شناسی 2، ممکن

است در بدن یک زن اجسام قطبی دوم (به جمع بودن دقت کنید) مشاهده شوند؛ پس از این جمله می توان برداشت کرد که

گاهی ممکن است نخستین جسم قطبی نیز تقسیم میوز 2 خود را انجام دهد و دومین اجسام قطبی را ایجاد کنند. پس این

مورد هم نادرست است.

د) دقت کنید این یاخته ها براي صفات چند جایگاهی، بیش از یک دگره (الل) دارند.

گزینه درست: 4سوال 85

86

گزینه «2»

بررسی گزینه ها:  

1) این یاخته ممکن است مربوط به درخت زیتون باشد که همانند انسان 46 کروموزوم در هسته خود دارد و در گیاهان نهان

دانه، سانتریول وجود ندارد.

2) در مرحله تلوفاز میوز2، دو هسته دارای 23 کروموزوم مشاهده می شود.  

3) دقت کنید از هر یاخته انجام دهنده میوز 2، در نهایت 2 یاخته ایجاد می شود (نه چهار یاخته). همچنین علت دیگر

نادرستی این مورد، این است که در طی اسپرم زایی، یاخته های مسیر به هم متصل هستند؛ پس بعد از پایان میوز 2،

اسپرماتیدهای تازه تشکیل شده نیز به هم متصل هستند.

4) در مردها، کروموزوم های جنسی (X و Y) همتا نیستند. بنابراین، آقایان در یاخته های دولاد (دیپلوئید) خود 22 جفت

کروموزوم همتا دارند.

گزینه درست: 2سوال 86

87

گزینه «1»

مورد «ج» صحیح است. 

بررسی همۀ موارد:

الف) کروموزوم ها در تلوفازمیتوز و تلوفاز میوز 2 تک کروماتیدي هستند.

ب) در آنافاز میوز 1 هر کروموزوم دو کروماتیدي می ماند، دقت کنید کراسینگ اور در مرحلۀ پروفاز 1 رخ می دهد.

ج) در همۀ متافاز ها به نحوي فام تن ها در استواي یاخته قرار گرفته و رشته (هاي) دوك به کروموزوم هاي دو کروماتیدي

متصل هستند.

د) در هر پر وفاز تجزیۀ غشاي هسته آغاز می شود اما دقت کنید ممکن است یاخته مذکور اصلاً سانتریول (میانک) نداشته باشد

مانند یاخته هاي گیاهی.

گزینه درست: 1سوال 87
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گزینه «4»

این شکل می تواند مربوط به آنافاز میتوز یا آنافاز میوز 2 باشد.

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: در مرحلۀ آنافاز میوز 2 یا آنافاز میتوز، تعداد کروموزوم ها و سانترومرها  دو برابر می شود اما تعداد کروماتیدها ثابت

است در مرحلۀ S چرخۀ یاخته، تعداد کروموزوم و سانترومر ثابت است اما تعداد کروماتید ا دو برابر می شود.

گزینه «2»: در صورتی دگره هاي d و D می توانند در این مرحله از هم جدا شوند که در پروفاز میوز 1 کراسینگ اور رخ داده

باشد. یاختۀ میلوئیدي میوز ندارد پس کراسینگ اور هم ندارد.

گزینه «3»: کراسینگ اور (تبادل قطعات بین کروماتیدهاي غیرخواهري دو کروموزوم همتا) در پرو فازمیوز 1 روي می دهد.

گزینه «4»: اووسیت ثانویه میوز 2 را انجام می دهد. اگر در پرو فاز 1 اووسیت اولیه کراسینگ اور رخ داده باشد، در آنافاز 2

اووسیت ثانویه دگره هاي  و i می توانند از یکدیگر جدا شوند.

گزینه درست: 4سوال 88

I
A

89

گزینه «3»

بررسی گزینه ها:

گزینه «1»: با توجه به شکل 16 فصل 6 کتاب یازدهم، در مرحلۀ پر وفاز 1، زمانی که پوشش هسته قطعه قطعه می شود، اتصال

رشته هاي دوك به تترادها مشاهده نمی شود.

گزینه «2»: جدا شدن آلل هاي هر ژن از یکدیگر، در مرحلۀ آنافاز 1 و 2 رخ می دهد؛ در حالی که وقوع کراسینگ اور در مرحلۀ

پروفاز 1 قابل مشاهده است.

گزینه «3»: عدد کروموزومی یاخته هاي گیاه حاصل از خود لقاحی گل مغربی، 4n=28 است که در مرحلۀ متافاز 2، در هر یاخته

14 کروموزوم مضاعف (28 مولکول DNA) مشاهده می شود.

گزینه «4»: اگر یک یاخته به شکل 2n=92 باشد، یاختۀ حاصل از میوز یک به صورت n=46 می باشد؛ که در طی میوز 2، به هر

کروموزوم دو رشتۀ دوك متصل می شود.

گزینه درست: 3سوال 89

90

گزینه «4»

فرض کنید یک یاخته زاینده انسان در مرحله آنافاز 1 دچار خطای چندلادی شدن شود. در این صورت، یکی از این یاخته های

حاصل از کاستمان 1 دارای 46 فام تن دوفامینکی و یاخته دیگر فاقد فام تن خواهد بود. وقتی یاخته دارای 46 فام تن دوفامینکی

تقسیم کاستمان 2 را انجام دهد، دو یاخته ایجاد می شود که هر یک از آن ها 46 فام تن دارد و از نظر عدد فام تنی، مشابه یاخته

شروع کننده تقسیم است.  

بررسی سایر گزینه ها:

1) در صورت وقوع چند لادی در رشتمان، یکی از یاخته های حاصل فاقد فام تن و دیگری دارای چهار مجموعه فام تن خواهد شد.

2) اگر کاستمان 1 عادی انجام شود و در کاستمان 2 یکی از یاخته ها چند لادی شدن رخ دهد، دو یاخته عدد فام تنی عادی، یک

یاخته دارای عدد فام تنی مشابه یاخته مادر و یک یاخته فاقد فام تن خواهد بود.

3) اگر چند لادی شدن در رشتمان رخ دهد، دو یاخته ایجاد می شود که یکی از آن ها دو برابر تعداد عادی فام تن دارد.

گزینه درست: 4سوال 90
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91

گزینة «4»

پلی پلوئیدی شدن در نتیجه با هم ماندن همة کروموزوم ها رخ می دهد.

در گزینه های 2 و 3 به خطای با هم ماندن یک یا چند کروموزوم اشاره شده است.

به این مورد هم دقت کنید که در خطاهای رایج تقسیم، در میتوز و میوز 2 که می بایست کروماتیدهای خواهری از یکدیگر جدا

شوند، بعضی از آن ها یا همه شان در کنار هم مانده و به سمت اشتباه هدایت می شوند. اگر در میوز 1، هیچ یک از کروموزوم های

همتا جدا نشوند، همه به یک سمت رفته و عدد فام تنی یاختة مادری برای یکی از یاخته ها تکرار می شود. بررسی سایر

گزینه ها:

گزینة «1»: در صورت بروز خطای پلی پلوئیدی شدن در میتوز یاختة دیپلوئید، کروماتیدهای خواهری بعد از جداشدن از هم به

. یک سمت یاخته می روند. پس تعداد کروموزوم ها دوبرابر شده و حالا چهارتا چهارتا همتا هستند

گزینة «2»: دقت کنید در باهم ماندن کروماتیدهای یک کروموزوم، تعداد کروموزوم یکی از یاخته ها، 2 تا بیشتر از دیگری است.

گزینة «3»: هنگام انجام میوز 2، در استوای این یاخته، 5 کروموزوم دوکروماتیدی غیرهمتا قرار دارند که مطابق معمول با تجزیة

پروتئین ناحیة سانترومر از هم جدا می شوند. حال دو کروماتید اشتباهاً به سمت دیگری رفته و عدد فام تنی در آن سمت

 خواهد بود.

گزینه درست: 4سوال 91

(4n = 20)

n = 5+ 2

92

گزینه «2»

با هم ماندن همه فام تن ها، در واقع چندلادی شدن است. در صورت وقوع این پدیده در کاستمان1، دو یاخته ایجاد می شود که

یکی فاقد فام تن و دیگری دارای 6 فام تن دوفامینکی خواهد بود. وقتی یاخته دارای 6 فا م تن دوفامینکی کاستمان2 را انجام

می دهد، در پایان مرحله آنافاز2 آن، در هر قطب یاخته، 6 فام تن تک فامینکی قابل مشاهده است.

سایر گزینه ها:

گزینه (1): در جانوران ماده، از هر یاخته شروع کننده میوز، فقط یک گامت حاصل می شود و سه یاخته دیگر گامت نیستند. پس

نمی توان با قاطعیت گفت که چهار گامت غیرطبیعی ایجاد می شود!

گزینه (3): در صورت وقوع چندلادی شدن در کاستمان1،  گامت های حاصل یا فام تن نخواهند داشت و یا این که 6 فام تن

تک فامینکی خواهند داشت.

گزینه (4): هیچ گاه در کاستمان2، ساختار چهار فامینکی(تتراد) ایجاد نمی شود.

گزینه درست: 2سوال 92

93

گزینه «4»

بررسی گزینه ها:

1) این دارو شکل گیری رشته های دوک را مهار می کند؛ در نتیجه در حرکت فام تن ها در یاخته و ردیف شدن آن ها در استوای

یاخته نیز اختلال ایجاد می شود.

2) همانندسازی دنا در مرحله  چرخه یاخته ای صورت می گیرد، در نتیجه بدون مشکل می تواند رخ دهد.

3) دقت کنید این دارو مانع تولید پروتئین های لازم برای تشکیل دوک تقسیم نمی شود؛ بلکه شکل گیری دوک تقسیم را مهار

می کند.

4) کرم های کبد فاقد تقسیم بندی نر و ماده بوده و هرمافرودیت می باشند.

گزینه درست: 4سوال 93

S
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94

گزینه «4»

همه موارد نادرست هستند.

بررسی موارد:

مورد (الف): تمام یاخته هایی که میوز 1 را آغاز می کنند و تتراد تشکیل می دهند، لزوماً تقسیم میوز 2 را به پایان نمی رسانند.

(اووسیت ثانویه بدون انجام لقاح) در این صورت تنها دو یاخته از تقسیم میوز حاصل خواهد شد.(نه چهار یاخته ). هم چنین

گروهی از اووسیت های اولیه هیچ گاه تقسیم میوز خود را ادامه نمی دهند.

مورد (ب): معمولا در پایان میوز1، تقسیم سیتوپلاسم صورت می گیرد. در صورتی که تقسیم سیتوپلاسم صورت نگیرد، محصول

میوز 1، یک یاخته (نه یاخته ها) با کروموزوم های دو کروماتیدی خواهد بود.

مورد (ج): منظور از کروموزوم های با طول و محتوای ژنتیکی مشابه همان کروموزوم های همتا است. در صورتی که یاخته 

شروع کننده تقسیم،  باشد، هر یک از یاخته های حاصل از میوز 2، تریپلوئید بوده و دارای کروموزوم های همتا می باشند.

مورد (د): در آنافاز 1 میوز بدن مردان، کروموزوم های و از هم جدا شده و در دو قطب یاخته قرار می گیرند. این دو کروموزوم

با هم همتا نیستند.

گزینه درست: 4سوال 94

6n

XY

95

گزینه «4»

بررسی موارد:

الف) در تقسیم میوز یاخته های گیاه نهاندانه، سانتریول (استوانه های عمود بر هم و متشکل از لوله های پروتئینی) دیده

نمی شود.

ب) در مرحله پروفاز ، متافاز و ابتدای آنافاز میوز2، دو رشته دوک به هر کروموزوم دو کروماتیدی متصل است ؛ اما دقت کنید که

در پروفاز میوز2، حداکثر فشردگی کروموزوم ها مشاهده نمی شود.

ج) در هیچ بخشی از تقسیم میوز، اتصال دو رشته دوک تقسیم به کروموزوم تک کروماتیدی دیده نمی شود.

د) در انتهای پروفاز1، متافاز 1 و آنافاز 1 تقسیم میوز، یک رشته دوک تقسیم به کروموزوم های دو کروماتیدی متصل است. فقط

در آنافاز 1 با کوتاه شدن رشته های دوک، کروموزوم ها به دو سوی یاخته کشیده می شوند.

گزینه درست: 4سوال 95

96

گزینۀ «4»

پلی پلوئیدی شدن در نتیجه با هم ماندن همه کروموزوم ها رخ می دهد؛ یعنی گزینه های 1 و 4.

در گزینه های 2 و 3 به خطای با هم ماندن یک یا چند کروموزوم اشاره شده است.

به این مورد هم دقت کنید که در خطاهای رایج تقسیم، مثل حالت معمول در میتوز و میوز 2 برخلاف میوز 1، کروماتیدهای

خواهری از یکدیگر جدا می شوند، اما بعضی از آن ها یا همه شان در کنار هم مانده و به سمت اشتباه هدایت می شوند. اگر در

میوز 1، هیچ یک از کروموزوم های همتا جدا نشوند، همه به یک سمت رفته و عدد فام تنی یاخته مادری تکرار می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه «1»: در صورت بروز خطای پلی پلوئیدی شدن در میتوز یاخته دیپلوئید، کروماتیدهای خواهری بعد از جداشدن از هم به

(4n=20).یک سمت یاخته می روند. پس تعداد کروموزوم ها دوبرابر شده و حالا چهارتا چهارتا همتا هستند

گزینه «2»: دقت کنید در باهم ماندن کروماتیدهای یک کروموزوم، تعداد کروموزوم یکی از یاخته ها، 2 تا بیشتر از دیگری است.

گزینه «3»: هنگام انجام میوز 2، در استوای این یاخته، 5 کروموزوم دوکروماتیدی غیرهمتا قرار دارند که مطابق معمول با تجزیه

پروتئین ناحیه سانترومر از هم جدا می شوند. حال دو کروماتید اشتباهاً به سمت دیگری رفته و عدد فام تنی در آن سمت

n=5+2 خواهد بود.

گزینه درست: 4سوال 96
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97

گزینۀ «4»

همه موارد نادرست هستند.

بررسی موارد:

مورد (الف): تمام یاخته هایی که میوز 1 را آغاز می کنند و تتراد تشکیل می دهند، لزوماً تقسیم میوز 2 را به پایان نمی رسانند

(اووسیت ثانویه بدون انجام لقاح). در این صورت تنها دو یاخته از تقسیم میوز حاصل خواهد شد (نه چهار یاخته !!!).

مورد (ب): معمولاً در پایان میوز 1، تقسیم سیتوپلاسم صورت می گیرد. در صورتی که تقسیم سیتوپلاسم صورت نگیرد، محصول

میوز 1، یک یاخته (نه یاخته ها !!!) با کروموزوم های دوکروماتیدی خواهد بود.

مورد (ج): منظور از کروموزوم های با طول و محتوای ژنتیکی مشابه همان کروموزوم های همتا است. در صورتی که یاخته

شروع کننده تقسیم، تتراپلوئید (4n) باشد، هر یک از یاخته های حاصل از میوز 2 دیپلوئید(2n) بوده و دارای کروموزوم های همتا

می باشند.

مورد (د): در آنافاز 1 میوز بدن مردان، کروموزوم هایX وY از هم جدا شده و در دو قطب یاخته قرار می گیرند. این دو کروموزوم

با هم همتا نیستند.

گزینه درست: 4سوال 97

98

گزینه «2»

تصویر مربوط به دختری مبتلا به نشانگان داون است که در صورت بالغ بودن و داشتن توانایی تولیدمثل و توانایی تقسیم میوز،

در طی هر بار میوز، درنهایت یک نوع گامت تولید می کند. دقت کنید این موضوع درباره زنان سالم نیز صادق است.

گزینه «1»: کاریوتیپ  تصویری از کروموزوم های یک یاخته در حداکثر فشردگی است. بنابراین از یاخته هایی مانند گویچه های

قرمز که فاقد کروموزوم هستند و تقسیم نمی شوند نمی توان کاریوتیپ تهیه کرد.

گزینه «3»: به وسیله کاریوتیپ می توان به ناهنجاری های فام تنی (ناهنجاری های در مقیاس وسیع) پی برد. جهش جانشینی

نوعی جهش کوچک است.

گزینه «4»: کروموزوم های شماره 23 کروموزوم های جنسی هستند. کروموزوم های X و Y همتا نبوده و کروموزوم Y ازنظر اندازه

کوچک تر از کروموزوم X است. اما در این تصویر هر دو کروموزوم شماره 23 هم اندازه هستند. بنابراین می توان نتیجه گرفت که

شخص دارای دو کروموزوم X است و دختر می باشد. البته با توجه به این که شخص دارای 3 کروموزوم 21 است، مبتلا به

نشانگان داون می باشد.

گزینه درست: 2سوال 98

99

دقت کنید در سلول های پروکاریوتی هسته مشاهده نمی شود؛ در نتیجه ماده وراثتی سلول به طور دائم در تماس با مایع

سیتوپلاسم است. دقت کنید چرخه یاخته ای مختص سلول های یوکاریوتی است و پروکاریوت ها فاقد چرخه یاخته ای هستند.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینه 1) جانداری که گروهی از یاخته هایش وارد مرحله G0 می شود ، قطعاً نوعی جاندار یوکاریوتی است. در حین تقسیم میتوز

در جانداران یوکاریوتی ، ماده وراثتی هسته ممکن است در تماس مستقیم یا مایع سیتوپلاسم قرار بگیرد.

گزینه 2) در هسته یاخته های زنده هسته دار گیاه زیتون، 46 کروموزوم مشاهده می شود. در اطراف غشای سلولی در گیاه زیتون،

دیواره سلولی مشاهده می شود.

گزینه 3) یاخته های 3n و 5n نیز دارای کروموزوم های همتا هستند؛ اما فاقد توانایی انجام تقسیم میوز می باشند.

گزینه درست: 4سوال 99
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100

سلول های ماهیچه ای اسکلتی چند هسته دارند و در فرد سالم هر هسته دارای یک جفت کروموزوم شماره 21 می باشد.

بررسی سایر گزینه ها:

1) به عنوان مثال، از سلول های پلاسموسیت (پادتن ساز) به دلیل عدم توانایی تقسیم نمی توان کاریوتیپ تهیه کرد.

2) در یاخته های ماهیچه ای اسکلتی به علت وجود چندین هسته، می توان بیش از یک کروموزوم جنسی X مشاهده کرد.

4) گویچه های قرمز بالغ خون فاقد هسته می باشند.

گزینه درست: 3سوال 100


